%^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P !& %K %e !< %9 %j !< %@ $N <B Au $H I> 2A Eg B^ @/ C$ 2O Ln ?? <# N0 5e Bg 3X 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J %^ %k %A %5 !< %P !& %K %e !< %9 %j !< %@ $O !" J# ?t $N %5 !< %P $+ $i %K %e !< %9 $r @0 9g @- NI $/ <h F@ $9 $k $b $N $G $" $j !" %^ %k %A %] %$ %s %H %K %e !< %9 %5 !< %P $O !" 0l ?M $N %f !< %6 $, J# ?t $N 7W ;; 5! $+ $i $G $b rlogin $9 $k $3 $H $J $/ 0l 4S $7 $F %K %e !< %9 $r FI $‘ $3 $H $r 2D G= $K $9 $k $b $N $G $" $k !# $3 $l $i $K BP 1~ $9 $k $h $& $J !" ?7 $7 $$ %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ $K $D $$ $F =R $Y $k !# $3 $N %K %e !< %9 %j !< %@ $O history %G !< %? %Y !< %9 $@ $1 $r J] ;} $9 $k Cf 4V E* $J %5 !< %P $r Mx MQ $9 $k !# K\ O@ J8 $G $O %G !< %? %Y !< %9 $N 9= @. !" %5 !< %P $N <B Au $H I> 2A $K $D $$ $F =R $Y $k !# Multi-serv er Multi-p oin t News System Masatatsu Shimabukuro, Shinji Kono F acult y of Information Engineering, Universit y of the Ryukyus Multi-server news reader can get news from net-news servers consistently . Multi-p oint news reader mak es it p ossible to read net-news from di�erent computers without remote login. W e hav e developped multi-point multi-serv er news reader using an intermidiate server, whic h has history database. In this pap er, we describ e organization of the database and an implementation of the intermidate server and its ev aluations. 1 $O $8 $a $K %M %C %H %K %e !< %9 $O !" %K %e !< %9 %5 !< %P $, G[ I[ $7 $F $$ $k $$ $m $$ $m $J >p Js $r %f !< %6 $, <u $1 <h $j $= $l $K BP $7 $F $N 5D O@ $r %f !< %6 $N 4V $G 9T $o $l $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# 4J C1 $K ?7 $7 $$ >p Js $r $$ $A Aa $/ <j $K F~ $l $i $l $k $N $G B? $/ $N %f !< %6 $N 8r N. $N >l $K $J $C $F $$ $k !# %f !< %6 $O :# $G $O J# ?t $N 7W ;; 5! $r ;H MQ $9 $k $N $, Ia DL $G $" $j !" 7h $^ $C $? 7W ;; 5! $+ $i %K %e !< %9 $r FI $_ =P $9 $H $O 8B $i $J $$ !# $^ $? !" 8= :_ $G $O >p Js $N B? <o B? MM 2= $K H< $$ B? $/ $N %K %e !< %9 %5 !< %P $, N) $A >e $2 $i $l $F $$ $k !# $= $3 $G !" J# ?t $N 7W ;; 5! $+ $i remote login $9 $k $3 $H $J $/ 0l 4S $7 $F %K %e !< %9 $r FI $‘ $3 $H $, $G $- $k %^ %k %A %] %$ %s %H !& %K %e !< %9 %j !< %@ $d !" J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $+ $i 5- ;v $N =E J# $d :. Mp $J $/ %K %e !< %9 $r FI $‘ $3 $H $N $G $- $k %^ %k %A %5 !< %P !& %K %e !< %9 %j !< %@ $, I, MW $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# J# ?t $N %5 !< %P $, I, MW $K $J $k M} M3 $O !" %M %C %H %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $O 8x 3+ @- $, 9b $$ $? $a !" %m !< %+ %k $J %K %e !< %9 %0 %k !< %W $r B> $N %f !< %6 $K FI $^ $l $J $$ $h $& $K FH <+ $G %K %e !< %9 %5 !< %P $r 4I M} $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ $+ $i $G $" $k !# N0 5e Bg 3X $G $b world wide $J comp $r ;O $a $H $9 $k ?t B? $/ $N %0 %k !< %W $N B> !" Bg 3X A4 HL $K EO $k ura !" >p Js 9) 3X 2J $N ie !" $5 $i $K 8& 5f << $N %K %e !< %9 %0 %k !< %W urcl $, $" $k !# $= $l $r G[ I[ $7 $F $$ $k %K %e !< %9 %5 !< %P $H $7 $F N0 5e Bg 3X $G $O spn !" 8& 5f << $G $O hornets $H $$ $& 7W ;; 5! $, 4I M} $7 $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J >u 67 $G !" 0l $D $N %5 !< %P $+ $i B> $N %5 !< %P $r 4^ $‘ 7A $G %5 !< %P $r 1? 1D $9 $k $? $a $K $O B> $N %5 !< %P $N %K %e !< %9 $r $9 $Y $F %3 %T !< $9 $k I, MW $, $" $k !# %5 !< %P B& $G $O !" G[ I[ $9 $k $? $a $N %K %e !< %9 $r B> $N %K %e !< %9 %5 !< %P $+ $i %K %e !< %9 $N Fb MF $r sp o ol $K J] B8 $7 !" $= $N %K %e !< %9 $K BP 1~ $7 $F $$ $k %a %C %; !< %8 ID $r history %G !< %? %Y !< %9 $K J] B8 $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a !" %K %e !< %9 %5 !< %P $, J] ;} $9 $k %G !< %? $O $+ $J $j $N $b $N $K $J $C $F $$ $F !" N0 5e Bg 3X $G $b history:sp o ol=54M:115M $N %G !< %? $r J] ;} $7 $F $$ $k !# >. 5, LO $J %m !< %+ %k $J %K %e !< %9 %0 %k !< %W $r :n $j $? $/ $F $b !" fj(20M) $H $+ $r <h $C $F $/ $k %G %# %9 %/ $, $J $$ $H $$ $C $? Ld Bj $, 5/ $3 $C $F $7 $^ $& !# %K %e !< %9 %5 !< %P $, %m !< %+ %k $J %K %e !< %9 $7 $+ G[ I[ $; 1

$: $K !" B> $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K FI $_ $? $$ %K %e !< %9 %0 %k !< %W $, $" $k >l 9g $O %f !< %6 $, $= $N %5 !< %P $K @\ B3 $7 $J $1 $l $P FI $‘ $3 $H $, $G $- $J $$ !# $7 $+ $7 !" $3 $N >l 9g $O !" Fs $D $N %5 !< %P >e $N history %G !< %? %Y !< %9 $d 5- ;v HV 9f $O 0l CW $7 $F $$ $J $$ $N $G !" 5- ;v $N =E J# $d !" 5- ;v $r FI $‘ =g HV $N :. Mp $J $I $N Ld Bj $, @8 $8 $F $7 $^ $& !# $^ $? !" 8= :_ $O 0l ?M $N %f !< %6 $, J# ?t $N 7W ;; 5! $K %" %+ %& %s %H $r ;} $C $F $$ $k $N $, Ev $j A0 $H $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" %K %e !< %9 $N L$ FI !" 4{ FI >p Js (.newsrc) $O $$ $D $b FI $s $G $$ $k 7W ;; 5! $K $7 $+ J] B8 $5 $l $: !" JL $N 7W ;; 5! $+ $i FI $‘ >l 9g $O .newsrc $r ;} $C $F $/ $k $+ rlogin $G .newsrc $, $" $k 7W ;; 5! $K 0\ $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# :# $N %$ %s %? !< %M %C %H $N @$ 3& $G $O !" J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K BP $7 $F J# ?t $N 7W ;; 5! ( %f !< %6 ) $K BP 1~ $7 $F $$ $k $h $& $J %j !< %@ $, K> $^ $7 $$ !# K\ 8& 5f $G $O $= $N $h $& $J J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $H !" J# ?t $N 7W ;; 5! >e $N %j !< %@ $N 4V $K N) $D Cf 4V E* $J %5 !< %P $r F3 F~ $9 $k !# Cf 4V %5 !< %P $O !" $? $@ Cf 7Q $r $9 $k $@ $1 $G $O $J $/ 5- ;v $K 4X $9 $k Bg @Z $J >p Js $@ $1 $r J] B8 $7 !" I, MW $K 1~ $8 $F J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $9 $k !# $^ $? !" .newsrc $r FI $‘ 7W ;; 5! $K 4X $o $i $: Ds 6! $9 $k 5! G= $r ;} $D !# $= $N %5 !< %P $K $h $j %f !< %6 $, J# ?t $N %5 !< %P $K @\ B3 $9 $k <j 4V $, >J $1 $k !# $^ $? !" %K %e !< %9 %5 !< %P $b %m !< %+ %k $J %K %e !< %9 %0 %k !< %W $@ $1 $r G[ I[ $7 !" JL $K B> $N %K %e !< %9 %5 !< %P $N %K %e !< %9 $r <u $1 <h $k I, MW $, $J $$ $N $G %5 !< %P <+ BN $N ;q 8; $b @a Ls $G $- $k $h $& $K $J $k !# 2 %M %C %H %K %e !< %9 $N ;E AH $_ 2.1 %M %C %H %K %e !< %9 $H $O EE ;R %a !< %k $O %W %i %$ %Y !< %H $K %a %C %; !< %8 $r 8r 49 $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $j !" %M %C %H %K %e !< %9 $O 7G <( HG $r ;H $C $F ?’ !9 $J ?M $N 0U 8+ $K $h $C $F 5D O@ $r ?J $a $F $$ $/ DL ?. <j CJ $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H >e $G @$ 3& Cf $N %f !< %6 $, 8x 3+ $5 $l $? 7A $G 5D O@ $r 9T $& $? $a $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $, %K %e !< %9 $r 8r 49 $7 $" $& !" Bg $- $J O@ M} E* $J %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k !# $= $N %M %C %H %o !< %/ $r 0l 3g $7 $F 4I M} $7 $F $$ $k %5 !< %P $O $J $/ !" 3F !9 $N %K %e !< %9 %5 !< %P $G 4I M} $7 $F $$ $k $? $a J, ;6 4I M} BN @) $H $7 $F %M %C %H %o !< %/ A4 BN $r 4I M} $7 $F $$ $k !# ( ?^ 1) %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $r 1? MQ $7 $F $$ $k 7W ;; 5! $N $3 $H $r %K %e !< %9 %5 !< %P $H $$ $$ !" %f !< %6 $O $= $N %K %e !< %9 %5 !< %P $, G[ I[ $7 $F $$ $k %K %e !< %9 %0 %k !< %W $r 9X FI $7 $F ;2 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %M %C %H %K %e !< %9 $N 4p K\ 5! G= $O %K %e !< %9 %j !< %@ $r ;H $C $F %K %e !< %9 $r FI $‘ $3 $H $G $" $k !# $= $N B> $K Ej 9F !" %U %) %m !< %" %C %W !" %j %W %i %$ !" %- %c %s %; %k $, $" $k !# Ej 9F $O %K %e !< %9 $N 5- ;v $N H/ ?. $G !" G[ I[ HO 0O $K $7 $? $, $C $F 3F %K %e !< %9 %0 %k !< %W $K Ej 9F $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %U %) %m !< %" %C %W $O FI $s $@ 5- ;v $K BP $7 $F %K %e !< %9 >e $G 1~ Ez $7 !" %- %c %s %; %k $O Ej 9F $7 $? 5- ;v $r <h $j >C $9 !# %- %c %s %; %k $G $- $k $N $O Ej 9F $7 $? K\ ?M $7 $+ =P Mh $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $k !# Ej 9F $5 $l $? %K %e !< %9 $r %K %e !< %9 %5 !< %P 4V $G %a %C %; !< %8 ID $d %K %e !< %9 $N K\ J8 $r Aw <u ?. $7 !" history $K $= $N %K %e !< %9 $N J] B8 4| 4V !" sp o ol $K K\ J8 $r J] B8 $7 !" $= $N J] B8 $5 $l $? %K %e !< %9 $r %f !< %6 $K G[ I[ $9 $k %7 %9 %F %‘ $K $J $C $F $$ $k !# %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $H %f !< %6 $N 4V $G $N 5- ;v $N Aw <u ?. $O ?’ !9 $" $k $, !" 8= :_ $G $O %M %C %H %o !< %/ $r ;H $C $? NNTP(Netw ork News T ransfer Proto col) $, <g N. $H $J $C $F $$ $k !# ( ?^ 2)NNTP $O %K %e !< %9 %j !< %@ $K $h $C $F %K %e !< %9 $r FI $‘ :] $K $= $N %K %e !< %9 $K 4X $9 $k >p Js $r $d $j $H $j $9 $k ;~ $K MQ $$ $i $l $k DL ?. 5, Ls $G $" $k !# $^ $? !" %M %C %H %K %e !< %9 $N 5- ;v $N 7A <0 $K 4X $9 $k J8 =q RFC-1036 $K 4p $E $$ $F @b L@ $9 $k !# EE ;R %a !< %k $N 7A <0 $r Dj $a $? RFC-822 $H $h $/ ;w $F $$ $k $? $a %f !< %6 $, 07 $$ $d $9 $/ !" $^ $? %K %e !< %9 $H EE ;R %a !< %k $N >h $j F~ $l $, MF 0W $K $G $- $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !# %M %C %H %K %e !< %9 $N 5- ;v $O %X %C %@ (header) $H %\ %G %# (b o dy) $K J, $+ $l $F $$ $F %X %C %@ $K $O %f !< %6 $K 0U L# $, $" $k $b $N $H %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $K 0U L# $9 $k $b $N $, $" $k !# %\ %G %# $O %f !< %6 $, Ej 9F $7 $? 5- ;v $N K\ J8 $, =q $$ $F $" $C $F %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $O 0l @Z 4X M? $7 $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $k !# 2.2 INND $N ;E AH $_ %M %C %H !& %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $N Be I= E* $J $b $N $K !" Cnews !" Bnews !" INN $H $$ $& $N $, $" $k !# K\ 8& 5f $G $O ?^ 1: %M %C %H %K %e !< %9 $N A4 BN A| 2

?^ 2: NNTP INN $H $$ $& %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F $$ $k $N $G INN $K $D $$ $F @b L@ $r $9 $k !# (INN)InterNetNews $O 40 A4 $J Usenet $N %7 %9 %F %‘ $G $" $j !" %Q %C %1 !< %8 $N MW $O innd %5 !< %P $G $" $k !# %= %1 %C %H $O %9 %H %j !< %‘ $G !" %] !< %H $O nntp:119 $G $" $k !# $^ $? IP %" %I %l %9 $O INN $r 5/ F0 $7 $F $$ $k %5 !< %P $N IP %" %I %l %9 $r ;H $& !# INN <+ ?H $O %K %e !< %9 $r Aw $k $3 $H $O $7 $J $$ $N $G %K %e !< %9 $r Aw $j =P $9 $h $& $K $= $N B> $N %W %m %0 %i %‘ $K ;X <( $r $@ $9 !# $= $l $G <B :] $N G[ Aw $O nntpsend $K $h $C $F 9T $o $l $F $$ $k !# $3 $l $i $N @_ Dj $O newsfeeds !" nn tpsend.ctl !" hosts.nn tp !" expire.ctl %U %! %$ %k $K $h $C $F @_ Dj $9 $k !# newsfeeds $K $O G[ Aw $9 $k %K %e !< %9 %0 %k !< %W !" %Q %9 L> $r @_ Dj $7 !" nntpsend.ctl $O G[ Aw $9 $k 7W ;; 5! $N %U %k %I %a %$ %s L> $r @_ Dj $9 $k !# $= $l $K $h $C $F nntpsend $O %K %e !< %9 $r G[ Aw $9 $k $N $G $" $k !# hosts.nntp $O G[ Aw $7 $F $/ $l $k %K %e !< %9 %5 !< %P $N %U %k %I %a %$ %s L> $r @_ Dj $7 !" %K %e !< %9 $r <u ?. $9 $k !# expire.ctl $O %K %e !< %9 $N J] B8 4| 4V $r @_ Dj $9 $k !# $^ $? !" %K %e !< %9 %j !< %@ $+ $i @\ B3 $5 $l $? >l 9g !" innd $O nnrp d %W %m %; %9 $r @8 @. (fork) $7 !" @\ B3 $r nnrp d $K EO $7 !" innd <+ BN $O %K %e !< %9 $N G[ Aw $K =8 Cf $9 $k $N $G $" $k !# ( ?^ 3) 3 %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $K $9 $k Mx E@ $H 7g E@ %^ %k %A %5 !< %P $G $O !" J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $9 $k $? $a %K %e !< %9 $N K\ J8 $r ;} $D I, MW $O $J $$ !# $J $< $J $i !" %f !< %6 $+ $i %K %e !< %9 $N K\ J8 $K 4X $9 $k MW 5a $K $O %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $7 !" $= $3 $+ $i %K %e !< %9 K\ J8 $r <h $j =P $7 %f !< %6 $K Ez $( $k $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ !" %K %e !< %9 $N J] B8 $r CN $C $F $* $/ $? $a $K %a %C %; !< %8 ID $N J] ;} $O I, MW $G $" $k !# %^ %k %A %] %$ %s %H $G $O !" %" %+ %& %s %H $r ;} $C $F $$ $k $I $N 7W ;; 5! $+ $i %K %e !< %9 $r FI $‘ $H $7 $F $b 8D ?M >p Js ( L$ FI !" 4{ FI ) $O JQ $o $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" :# $N NNTP $K BP 1~ $7 $F $$ $k 4{ B8 $N %K %e !< %9 %j !< %@ (mnews $d gnu $J $I ) $O .newsrc $+ $i 8D ?M >p Js $r <j $K F~ $l $F $$ $k $? $a 4{ B8 $N %K %e !< %9 %j !< %@ $O ;H $( $J $$ !# $7 $+ $7 !" %^ %k %A %5 !< %P $H $7 $F $O :# $^ $G $H F1 $8 $h $& $K ;H $& $3 $H $O $G $- $k !# $^ $? !" %G !< %? %Y !< %9 $N ;H MQ $K $h $j FI $_ $? $/ $J $$ 5- ;v $r G[ I[ $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k $, !" (SP AM BP :v ) %G !< %? %Y !< %9 $r ;H MQ $9 $k $? $a 5/ F0 ;~ $K 5p Bg $J %G !< %? $r J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $+ $i <h F@ $9 $k I, MW $, $" $j ;~ 4V $, $+ $+ $C $F $7 $^ $& !# $= $N ;~ 4V $K 4X $7 $F $O #6 >O $N <B Au $G =R $Y $k !# $3 $l $i $N Mx E@ !& 7g E@ $r $^ $H $a $k $H 0J 2< $N DL $j $K $J $k !# � Mx E@ { %^ %k %A %5 !< %P $K 8B $l $P => Mh $N %K %e !< %9 %j !< %@ $, ;H $( $k { sp o ol $r ;} $? $J $$ !# ( %G !< %? NL $r 8: $i $9 $3 $H $, $G $- $k ) { SP AM BP :v $H $7 $F ;H $( $k � 7g E@ { %^ %k %A %] %$ %s %H $G $O 4{ B8 $N %K %e !< %9 %j !< %@ $, ;H $( $J $$ { 5/ F0 ;~ $K 5p Bg $J %G !< %? $r J# ?t $N %K %e !< %9 %5 !< %P $+ $i <h F@ $9 $k I, MW $, $" $k ?^ 3: INN $N F0 :n 3

4 %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $K $D $$ $F 4.1 %G !< %? %Y !< %9 => Mh $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K $* $1 $k %G !< %? %Y !< %9 $K $O history $, $" $k !# $= $l $K J] B8 $5 $l $F $$ $k Fb MF $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# ( I= 1) CM 0U L# < 6ck14e$ru5@dolphins.cr.ie.u- ryukyu.ac.jp > %a %C %; !< %8 ID(key) 887982030~-~887949630 J] B8 $9 $k 4| 4V dolphins.test/19 %K %e !< %9 %0 %k !< %W L> / %K %e !< %9 %J %s %P !< I= 1: => Mh $N history %G !< %? %Y !< %9 $N 9= B$ %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $G $O %K %e !< %9 %5 !< %P $, J] ;} $7 $F $$ $k sp o ol $r J] ;} $; $: $K !" ?7 $7 $$ history %G !< %? %Y !< %9 $@ $1 $r J] ;} $9 $k $3 $H $K $9 $k !# $h $C $F 0J 2< $K <( $9 $N $, %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $K $* $1 $k history %G !< %? %Y !< %9 $N Fb MF $G $" $k !# ( I= 2) CM 0U L# < 6ck14e$ru5@dolphins.cr.ie.u- ryukyu.ac.jp > %a %C %; !< %8 ID(key) dolphins %[ %9 %H L> dolphins.test %K %e !< %9 %0 %k !< %W L> 19 %K %e !< %9 %J %s %P !< I= 2: %^ %k %A %5 !< %P $N history %G !< %? %Y !< %9 $N 9= B$ %a %C %; !< %8 ID $r %- !< $H $7 $F !" $I $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K BP 1~ $7 $F $$ $k $+ CN $k $? $a $K %K %e !< %9 %5 !< %P L> !" %a %C %; !< %8 ID $, $I $N %K %e !< %9 %0 %k !< %W $K B0 $7 $F $$ $k $+ CN $k $? $a $K %3 %s %F %s %D $H $7 $F J] ;} $9 $k !# %K %e !< %9 %J %s %P !< $O %J %s %P !< $N E} 0l 2= $r 9T $J $& $? $a $K J] ;} $7 $F $$ $k !# $^ $? %^ %k %A %] %$ %s %H $H $7 $F $O history $N %G !< %? $H $7 $F %f !< %6 L> (ID) $r IU $1 2C $( !" FI $s $@ 5- ;v $K BP $7 $F $O %f !< %6 L> (ID) $, J] B8 $5 $l $k $H $$ $C $? ;E AH $_ $K $J $C $F $$ $k !# 4.2 %W %m %H %3 %k %K %e !< %9 %5 !< %P $H %f !< %6 $+ $i $N @\ B3 $K BP $9 $k %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $N F0 $- $r %W %m %H %3 %k $K $7 !" $= $N %W %m %H %3 %k $r ?^ 4 $K <( $9 !# %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $r 5/ F0 $7 $F :G =i $K $9 $k $3 $H $O !" %G !< %? %Y !< %9 $K I, MW $J %G !< %? $r NNTP $N LIST $H ST A T $r ;H $C $F A4 $F <h F@ $9 $k $3 $H $G $" $k !# ( $= $l $K $+ $+ $k ;~ 4V $O #6 >O $N <B Au $G =R $Y $k ) %f !< %6 B& $+ $i $N L? Na $K BP $7 $F $O %K %e !< %9 $K 4X $9 $k >p Js 0J 30 $O %^ %k %A %5 !< %P $@ $1 $G 9T $J $$ !" %K %e !< %9 $K 4X $9 $k >p Js (AR TICLE !" BODY !" HEAD) $O !" $= $N %K %e !< %9 $r J] ;} $7 $F $$ $k %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $7 $F !" $= $N $^ $^ %f !< %6 $K N. $9 $H $$ $C $? N. $l $K $J $C $F $$ $k !# 5 <B Au 5.1 %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $N :n @. %W %m %0 %i %‘ A4 BN $N F~ =P NO $O !" %f !< %6 B& $+ $i $O 1450 $N %] !< %H $r ;H $C $F @\ B3 $7 !" %K %e !< %9 %5 !< %P $K $O $b $A $m $s NNTP %] !< %H $G $" $k 119 $r ;H $C $F @\ B3 $9 $k !# %K %e !< %9 %5 !< %P $K LIST(NNTP) $r Aw $C $F %K %e !< %9 %0 %k !< %W $N %G !< %? $r <u $1 <h $j !" $= $l $K => $C $F ST A T(NNTP) $r ;H $$ !" #1 $D #1 $D $N %a %C %; !< %8 ID $r ndbm $r ;H $C $F history %U %! %$ %k $K J] B8 $9 $k !# ( ?^ 5) history %G !< %? %Y !< %9 $r :n @. $9 $k ;~ !" %j %9 %H $r :n $j $= $N Cf $K %K %e !< %9 %5 !< %P L> !" %K %e !< %9 %0 %k !< %W L> !" J] ;} $7 $F $$ $k %K %e !< %9 $G :G $b 8E $$ %K %e !< %9 %J %s %P !< !" :G $b ?7 $7 $$ %K %e !< %9 %J %s %P !< !" %b !< %I $r EP O? $7 $F $* $/ !# $= $l $O LIST $d GROUP !" LISTGROUP $H $$ $C $? %K %e !< %9 K\ J8 $K $O 4X 78 $N $J $$ NNTP $N %W %m %H %3 %k $r %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $G F1 $8 $h $& $K F0 :n $9 $k $? $a $G $" $k !# Nc $( $P %f !< %6 $+ $i LIST $N L? Na $, $- $? >l 9g !" %j %9 %H $5 $l $F $$ $k %G !< %? $r $= $N $^ $^ Aw $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? GR OUP newsgroup $N L? Na $N ;~ $O !" %j %9 %H $+ $i newsgroup $r C5 $7 $F !" $3 $N %5 !< %P $, :n @. $7 $? history %G !< %? %Y !< %9 $K J] B8 $5 $l $F $$ $k newsgroup $N %K %e !< %9 $N ?t $H %j %9 %H $K $" $k 8E $$ %K %e !< %9 %J %s %P !< !" ?7 $7 $$ ?^ 4: %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $N %W %m %H %3 %k 4

?^ 5: %W %m %0 %i %‘ A4 BN $N F~ =P NO %K %e !< %9 %J %s %P !< $r %f !< %6 $K Aw $k $h $& $K $9 $l $P $h $$ !# (NNTP $G GROUP $r $9 $k $H J] ;} $7 $F $$ $k %K %e !< %9 $N ?t :G $b ?7 $7 $$ %K %e !< %9 %J %s %P !< :G $b 8E $$ %K %e !< %9 %J %s %P !< %K %e !< %9 %0 %k !< %W L> $, JV $C $F $/ $k ) $= $N %j %9 %H $r ;H $$ history %G !< %? %Y !< %9 $r :n @. $9 $k !# $7 $+ $7 %^ %k %A %] %$ %s %H %^ %k %A %5 !< %P $O @\ B3 $7 $F $$ $k %K %e !< %9 %5 !< %P $, J# ?t $" $k $? $a !" J# ?t $N %U %! %$ %k %] %$ %s %? $, I, MW $K $J $C $F $/ $k !# $= $N $? $a !" %5 !< %P $K $b %j %9 %H $r :n $j $= $l $K $h $C $F J# ?t $N %5 !< %P $r ;H $$ J, $1 $k $3 $H $K $7 $F $$ $k !# $= $N %j %9 %H $O %K %e !< %9 %5 !< %P L> !" %G %# %9 %/ %j %W %? !" %U %! %$ %k %G %# %9 %/ %j %W %? $, J] ;} $5 $l $F $$ $k !# $= $l $i $N %j %9 %H $r ;H $C $F history %G !< %? %Y !< %9 $r :n @. $9 $k !# %K %e !< %9 %0 %k !< %W JL $N %j %9 %H $+ $i %K %e !< %9 %5 !< %P L> $r C5 $7 $@ $7 !" $= $N %K %e !< %9 %5 !< %P L> $+ $i %U %! %$ %k %] %$ %s %? $r C5 $7 $F $= $3 $K ST A T(NNTP) $r $7 $F !" %a %C %; !< %8 ID $r <h $j 9~ $‘ !# ( ?^ 6) <! $K %f !< %6 $+ $i $N NNTP $N %W %m %H %3 %k $K Ez $( $k $h $& $J %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k !# %K %e !< %9 %0 %k !< %W JL $N %j %9 %H $H history %G !< %? %Y !< %9 $+ $i <B Au $9 $k $3 $H $N $G $- $k %W %m %H %3 %k $r :n @. $9 $k $H <B Au $G $- $k $N $O LIST, GROUP , LISTGROUP , ST A T, QUIT, MODE READER, HELP , LAST, NEXT $G $" $k !# $3 $l $i $N %W %m %H %3 %k $O %K %e !< %9 K\ J8 $r I, MW $H $; $: !" %a %C %; !< %8 ID $d %G !< %? %Y !< %9 $K J] B8 $5 $l $F $$ $k >p Js $@ $1 $G Ez $( $k $3 $H $, 2D G= $J $N $G !" %K %e !< %9 %5 !< %P $X $N %" %/ %; %9 $O L5 MQ $G $" $k !# Nc $( $P !" ST A T 2 $O history %G !< %? %Y !< %9 $+ $i %K %e !< %9 %0 %k !< %W $H %K %e !< %9 %J %s %P !< $K BP 1~ $9 $k %a %C %; !< %8 ID $r C5 $7 $F !" $= $N %a %C %; !< %8 ID $r JV $9 $N $G $" $k !# F1 $8 $h $& $K LISTGROUP $O %K %e !< %9 %0 %k !< %W JL %j %9 %H $+ $i %K %e !< %9 %0 %k !< %W $K BP 1~ $9 $k %K %e !< %9 %J %s %P !< $r >. $5 $$ ?t $+ $i JV $9 $h $& $K $9 $l $P $h $$ !# :# EY $O %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $@ $1 $G $O <B Au $9 $k $3 $H $N $G $- $J $$ NNTP $N %W %m %H %3 %k $r <B Au $9 $k !# <B Au $G $- $J $$ NNTP $N %W %m %H %3 %k $H $O AR TICLE, HEAD, BODY, POST $G $" $k !# $= $l $i $N %W %m %H %3 %k $O sp o ol $r ;} $? $J $$ %^ %k %A %] %$ %s %H %^ %k %A %5 !< %P $G $O BP 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# Nc $( $P AR TICLE 2 $N >l 9g !" $= $N %W %m %H %3 %k $N A0 $K LISTGROUP $^ $? $O GR OUP $K $h $C $F %K %e !< %9 %0 %k !< %W $r ;X Dj $7 $F $= $N %K %e !< %9 %0 %k !< %W $H %K %e !< %9 %J %s %P !< $K BP 1~ $9 $k %a %C %; !< %8 ID $r %G !< %? %Y !< %9 $+ $i C5 $7 $@ $9 !# $= $7 $F !" %K %e !< %9 %0 %k !< %W $K BP 1~ $9 $k %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $7 !" $= $N %a %C %; !< %8 ID $r ;H $C $F %K %e !< %9 %5 !< %P $+ $i sp o ol $K 4X $9 $k >p Js $r <j $K $$ $l $= $N $^ $^ %f !< %6 $K <j EO $9 $N $G $" $k !# $^ $? !" AR TICLE %a %C %; !< %8 ID $N >l 9g $O !" %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $3 $N %a %C %; !< %8 ID $r C5 $7 $= $l $K BP 1~ $9 $k %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $7 !" sp o ol $K 4X $9 $k >p Js $r %f !< %6 $K EO $9 !# ( ?^ 7) %f !< %6 $+ $i $N %" %/ %; %9 $K $D $$ $F $O UNIX $N select $r ;H $C $F 4I M} $9 $k $h $& $K $7 $? !# $J $< $J $i select $O J# ?t $N %U %! %$ %k %G %# %9 %/ %j %W %? $r 4I M} $9 $k $3 $H $, $G $- $k $+ $i $G $" $k !# $= $l $K $h $C $F J# ?t $N %f !< %6 $+ $i $N @\ B3 $K Ez $( $k $h $& $K $G $- $F $$ $k !# 6 <B Au $K BP $9 $k I> 2A 8& 5f << $K $" $k %K %e !< %9 %5 !< %P (hornets, dolphins) $H %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $N %G !< %? NL $N :9 $r Hf $Y $k !# %K %e !< %9 %5 !< %P $N %G !< %? NL $O history %G !< %? ?^ 6: history %U %! %$ %k $N :n @. <j =g 5

?^ 7: sp o ol $K 4X $9 $k %W %m %H %3 %k $N <B Au %Y !< %9 $H sp o ol $N %G !< %? NL $r <( $7 !" %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $O FH <+ $N %G !< %? %Y !< %9 $N %G !< %? NL $r <( $9 !# ( I= 4) 8+ $F $b J, $+ $k $h $& $K %G !< %? NL $, 8: $C $F $$ $k $N $, J, $+ $k !# I= 3 $H I= 4 $G $N %G !< %? NL $N D4 $Y $? J} K! $O !" %K %e !< %9 %5 !< %P $N >l 9g history %U %! %$ %k $r "ls -l" $G D4 $Y !" sp o ol $O "du" $r ;H $C $F D4 $Y $? !# $^ $? %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $O %G !< %? %Y !< %9 $r :n $k $N $K ndbm $r ;H $C $F $$ $k $N $G <B :] $N %G !< %? NL $N Ls 1/4 $r I= $K $O :\ $; $F $$ $k !# %[ %9 %H L> history %G !< %? %Y !< %9 (byte) sp o ol(k) hornets 1171595 28965 dolphins 3204 61 9g 7W 1174799 29026 I= 3: %K %e !< %9 %5 !< %P $N %G !< %? NL %5 !< %P %G !< %? NL %K %e !< %9 %5 !< %P ( I= 3 $N 9g 7W ) 30200799(byte) %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P ab out 573440(byte) I= 4: %G !< %? NL $N :9 $^ $? !" %K %e !< %9 $r FI $‘ $^ $G $N ;~ 4V $O %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $9 $k $N $H !" %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $K @\ B3 $9 $k $N $G $O $5 $[ $I ;~ 4V $O $+ $+ $i $J $$ $, !" 5/ F0 $K $O $+ $J $j $N ;~ 4V $r I, MW $H $J $k !# I= 4 $@ $1 $N %G !< %? $r <h $j 9~ $‘ $@ $1 $G $b 4 J, 5 IC $N ;~ 4V $, $+ $+ $C $? !# (time $r ;H $C $F D4 $Y $? ;~ 4V ) $J $< $J $i %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $O %K %e !< %9 %5 !< %P $K EP O? $5 $l $F $$ $k %a %C %; !< %8 ID $r A4 $F <h $j 9~ $s $G $$ $k $N $G %K %e !< %9 $N NL $, B? $1 ?^ 8: gnsp o ol $N F0 $- $l $P B? $$ $[ $I 5/ F0 $K ;~ 4V $, $+ $+ $C $F $7 $^ $& $N $G $" $k !# N0 5e Bg 3X $K $* $1 $k %K %e !< %9 %5 !< %P $N %G !< %? NL $O #1 >O $G $b =R $Y $? $h $& $K history:sp o ol=54M:115M $G $" $k !# $= $N $h $& $J %K %e !< %9 %5 !< %P $+ $i %G !< %? $r <u $1 <h $k $H $9 $k $H %G !< %? NL $@ $1 $G $b 40 G\ 6a $$ ;~ 4V $, $+ $+ $k $@ $m $& !# $= $N Ld Bj $N 2r 7h J} K! $N #1 $D $H $7 $F !" %G !< %? %Y !< %9 $K J] B8 $9 $k %K %e !< %9 %0 %k !< %W $r ;X Dj $9 $k $h $& $K $7 !" $= $N B> $N %K %e !< %9 %0 %k !< %W $K 4X $7 $F $O 5/ F0 8e $K fork $7 $F <h $j 9~ $‘ $H $$ $C $? 7A $K $7 $F $b $h $$ $@ $m $& !# %K %e !< %9 $N 99 ?7 $K $D $$ $F $O %f !< %6 $, %K %e !< %9 $r FI $s $G $$ $k $H $- $K 99 ?7 $9 $k $h $& $K $7 $F $$ $k $, !" $3 $N E@ $K 4X $7 $F $b $^ $@ ?’ !9 ;n $9 $3 $H $, $G $- $k $N $G %K %e !< %9 $N 99 ?7 $K $D $$ $F $b :G $b :G E, $J J} K! $r 8+ $D $1 =P $7 $? $$ !# %^ %k %A %] %$ %s %H $K 4X $7 $F $O 4{ B8 $N %K %e !< %9 %j !< %@ $O ;H $( $J $$ $H $$ $C $? 7g E@ $, $" $k $N $@ $, !" 4{ B8 $N %K %e !< %9 %j !< %@ $b ;H $( $k $h $& $K $7 $? $$ !# $= $N J} K! $H $7 $F $O %K %e !< %9 %j !< %@ $r N) $A >e $2 $k A0 $K %f !< %6 B& $G .newsrc $r :n @. $9 $k $h $& $J %W %m %0 %i %‘ $r $O $5 $s $G %5 !< %P B& $+ $i .newsrc $r :n $k $h $& $K $9 $k !# $7 $+ $7 3F 7W ;; 5! $K F1 $8 $h $& $J .newsrc $r :n $k $N $O G= N( $, 0- $$ $N $G !" (.newsrc:70k *ls -l $K $h $k ) %5 !< %P $@ $1 $G $J $/ %K %e !< %9 %j !< %@ $b 3+ H/ $9 $k $N $, K> $^ $7 $$ !# 7 gnsp o ol $H DNAS $H $N 0c $$ 7.1 gnsp o ol $H $O .newsrc $K => $C $F L$ FI $N 5- ;v $r %m !< %+ %k %G %# %9 %/ $K <h $j 4s $; $k $? $a $N %D !< %k $G $" $k !# $3 $N ;~ !" %f !< %6 $, %M %C %H %K %e !< %9 $r %m !< %+ %k %G %# %9 %/ $G Mx MQ $7 $? $3 $H $, $J $$ >l 9g $O $+ $J $j $N %K %e !< %9 %G !< %? $r <h $j 4s $; $k $3 $H $K $J $k $N $G Cm 0U $, I, MW $G $" $k !# ( ?^ 8) L$ FI $N %K %e !< %9 $r %m !< %+ %k %G %# %9 %/ $K <h $j 4s $; $k $? $a NNTP $r ;H MQ $; $: $K %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $K %" %/ %; %9 $9 $k $h $& $J %K %e !< %9 %j !< %@ $O %K %e !< %9 %5 !< %P $r %" %/ %; %9 $7 $F $$ $k $N $H A4 $/ F1 $8 $h $& $K FI $‘ $3 $H $, $G $- $k $N $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 8D ?M $N L$ FI %K %e !< %9 $7 $+ <h $j 4s $; $J $$ $? 6

?^ 9: DNAS $N F0 $- $a J# ?t $N %f !< %6 $G ;H $& $H 7k 6I %K %e !< %9 %5 !< %P $H $" $^ $j JQ $o $i $: $[ $H $s $I $N %K %e !< %9 $r <h $j 4s $; $k $3 $H $K $J $C $F $7 $^ $& !# 7.2 DNAS $H $O DNAS(Distributed NNTP servers Service) $O !" %M %C %H %o !< %/ >e $r J, ;6 $7 $F $$ $k %K %e !< %9 %5 !< %P $K BP $7 $F NNTP $r DL $8 $F F1 ;~ %" %/ %; %9 $, 2D G= $J %5 !< %S %9 $G $" $k !# ( ?^ 9) %f !< %6 B& $X $N @\ B3 $b NNTP $r ;H $C $F $$ $k $N $G :# $^ $G $N NNTP BP 1~ $N %K %e !< %9 %j !< %@ $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k !# NNTP $O 5- ;v $N read !" p ost $K I, MW $J AR TICLE !" BOD Y !" GROUP !" HEAD !" HELP !" LIST !" NEXT !" POST !" QUIT !" LAST !" XHDR !" ST A T $K $D $$ $F $N $_ %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !# $^ $? !" DNASD $N Fb It >u BV $r Ez $( $k DNASST A T %3 %^ %s %I $, $D $$ $F $$ $k !# 7.3 gnsp o ol $H DNAS $H $N 0c $$ gnsp o ol $N >l 9g $O .newsrc $+ $i L$ FI $N 5- ;v $r C5 $7 $@ $7 !" $= $N L$ FI $N 5- ;v $r <h $j 9~ $‘ %7 %9 %F %‘ $K $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" .newsrc $K => $& $? $a J# ?t $N %f !< %6 $K BP $7 $F ;H $( $J $$ !# $^ $? !" DNAS $N >l 9g $O %K %e !< %9 $r FI $‘ $H $- $K %K %e !< %9 %5 !< %P $K @\ B3 $7 $F !" %K %e !< %9 $r FI $‘ $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" FI $s $@ %K %e !< %9 $O %m !< %+ %k %G %# %9 %/ $K J] B8 $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P $O %a %C %; !< %8 ID $r J] B8 $7 $F $$ $F !" $= $N %a %C %; !< %8 ID $r ;H $C $F %K %e !< %9 %5 !< %P $K %K %e !< %9 $K 4X $9 $k >p Js $r <j $K F~ $l $k =j $, gnsp o ol $H DNAS $H $O 0c $& !# 8 $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O !" ;q 8; $N 3N J] $d %f !< %6 !& %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r 9M $( $? !V %^ %k %A %] %$ %s %H !& %^ %k %A %5 !< %P !W $r F3 F~ $7 $? !# :# $^ $G $N %K %e !< %9 %5 !< %P $K BP $9 $k Ld Bj $r 2r 7h 0F $H $7 $F $O ?7 $7 $$ $b $N $G $" $k !# :# 2s 3+ H/ $7 $? %5 !< %P $K $h $C $F !" :# $^ $G $N %K %e !< %9 %7 %9 %F %‘ $N ;E AH $_ $H $$ $C $? ;k E@ $+ $i !" %K %e !< %9 %G !< %? $r <h $j 9~ $‘ $h $& $J $3 $H $O $7 $J $/ $F $b $h $/ !" %m !< %+ %k $J %K %e !< %9 $r G[ I[ $9 $k $@ $1 $G $h $/ $J $C $? !# $= $l $K $h $C $F %K %e !< %9 %5 !< %P <+ BN $N ;q 8; $b $+ $J $j 3N J] $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# $^ $? !" %f !< %6 $N N) >l $K $* $$ $F $b FI $_ $? $$ %K %e !< %9 $N $? $a $K %K %e !< %9 %5 !< %P $r JQ $( $F @\ B3 $9 $k I, MW $b $J $/ $J $C $? !# $7 $+ $7 !" %5 !< %P $H 8F $V $K $O $^ $@ G= N( $, 0- $$ $N $, 8= >u $G $" $k !# $3 $l $+ $i $N 2] Bj $H $7 $F $O !" #7 >O $G =R $Y $? Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $, :G =E MW 2] Bj $G $" $k !# $^ $? !" $= $l $i 0J 30 $K $b =$ @5 $7 $F $$ $/ E@ $O B? ?t $" $k $@ $m $& !# ;2 9M J8 8% [1] 0B << 5. ;K , \ F0 E* LZ 9= B$ $r MQ $$ $? %K %e !< %9 !& %j !< %@ $N 3+ H/ ," July 3 1995. [2] ;3 8} OB 5* , 43 00 , Cf B< FX ;J , ?7 >k Lw , @> ;3 Gn BY , 8E @% , 0l N4 , @P @n 2B <# , :4 !9 LZ =E M: , NS 8, 0l , 2. 86 0l N4 , 6b C+ 1Q ?. , Nk LZ 9’ 9, , 9u @P OB 9@ , \The UNIX Sup er T ext. 5; =Q I> O@ <R " 1992. [3] Ric h Salz, \Inter Net News: Usenet transp ort for Internet sites," 1992. 7