E, 1~ E* LH 1V %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $? B? Jv @- 4X ?t :G E, 2= $K 4X $9 $k 8& 5f 988513H: aD 4V 0& 98 ;X F3 65 41 : 1s F# Ao ;V , ;3 ED 9’ <# 1 $O $8 $a $K 6a G/ !$ G> ?@ 7P 7O !$ 0d EA E, 1~ 7O $H JB $V Bh ;0 $N @8 BN %7 %9 %F %‘ $H $7 $F LH 1V %7 %9 %F %‘ $, <h $j >e $2 $i $l $F $$ $k [ @P ED 98] !% ?9 $i $K $h $j Ds 0F $5 $l $? LH 1V %" %k %4 %j %: %‘ !J Imm une Algorithm, IA !K $O !$ GA $N B? E@ C5 :w $K $h $k Bg 0h C5 :w $r 4p K\ F0 :n $H $7 !$ 2r 8u Jd $N 3M F@ $r 9T $J $& 5- 21 :Y K& $H !$ C5 :w E@ $N 0\ F0 $r 9T $J $& %5 %W %l %C %5 !< :Y K& $r 2C $( $? 9= @. $r $H $k !% F1 %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ 3M F@ $7 $? 2r 8u Jd $K BP $7 :F C5 :w $N M^ @) $r 9T $J $& $3 $H $K $h $j C5 :w E@ $r 0\ F0 $9 $k $3 $H $G !$ B? Jv @- 4X ?t $K $* $1 $k J# ?t :G E, 2r $N 3M F@ $, 2D G= $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k $, !$ %Q %i %a !< %? @_ Dj $, Hs >o $K :$ Fq $G $" $k !% K\ 9F $G $O !$ B? Jv @- 4X ?t $K $* $1 $k C5 :w 8z N( 2= $r L\ E* $H $7 !$ %Q %i %a !< %? D4 @0 $N 4J C1 2= $* $h $S 6I =j C5 :w G= NO $r 2C $( $? E, 1~ E* LH 1V %" %k %4 %j %: %‘ !J Adaptiv e Memorizing Imm une Al- gorithm, AMIA !K $r Ds 0F $9 $k !% $^ $? !$ K\ %" %k %4 %j %: %‘ $N M- 8z @- $r 8! >Z $9 $k $? $a !$ =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $H Bip olar Deceptiv e F unction[Goldb erg92] $X E, MQ $9 $k !% 2 E, 1~ E* LH 1V %" %k %4 %j %: %‘ 2.1 IA $N FC D9 $H Ld Bj E@ ?9 $i $K $h $j Ds 0F $5 $l $? IA $, J# ?t :G E, 2r $r 3M F@ $9 $k $K $O E, @Z $J %Q %i %a !< %? @_ Dj $, I, MW IT 2D 7g $@ $, !$ !J 1 !K %Q %i %a !< %? @_ Dj Ld Bj $O 2r 7h $5 $l $F $* $i $: !$ $^ $? !$ !J 2 !K 3M F@ $7 $? M% 0L 2r $N Mx MQ 7A BV $K 4X $7 $F $b 8! F$ $N M> CO $, $" $k !% >e 5- $N 8! F$ E@ $r 2~ A1 $9 $k $? $a !$ Ds 0F <j K! $G $O Fs <o N‘ $N 5- 21 5! 9= $r F3 F~ $7 $? !% >e 5- $N 8! F$ E@ !J 1 !K $O !$ 5- 21 3M F@ $H :F C5 :w M^ @) $r Fs <o N‘ $N 5- 21 5! 9= $H $7 $F 3F !9 FH N) $5 $; $k $3 $H $K $h $j !$ %Q %i %a !< %? D4 @0 $r MF 0W $K $7 $? !% 8! F$ E@ !J 2 !K $O !$ LH 1V %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 5- 21 3M F@ $H Fs <! LH 1V 1~ Ez $r !$ 0l EY L\ $N Ld Bj 2r 7h ;~ $K $b 3h MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ C5 :w G= NO $r 8~ >e $5 $; $? !% 2.2 E, 1~ E* LH 1V %" %k %4 %j %: %‘ !J AMIA !K Fs <o N‘ $N 5- 21 5! 9= $r Step4 $K F3 F~ $7 $? 3H D% %" %k %4 %j %: %‘ AMIA $r 0J 2< $K <( $9 !% [Step1. 93 86 $N G’ <1 ] 93 86 $r F~ NO >p Js $H $7 $F G’ <1 $9 $k !% [Step2. =i 4| 93 BN 72 $N @8 @. ] %i %s %@ %‘ $K !$ $b $7 $/ $O 3X =, 7k 2L $G $" $k 5- 21 :Y K& $r MQ $$ !$ 93 BN 72 $r :n @. $9 $k !% [Step3. E, 1~ EY $* $h $S N‘ ;w EY $N 7W ;; ] 93 BN v $N E, 1~ EY f itness v $H !$ 2 $D $N 93 BN v ; w $N N‘ ;w EY ay v ;w $r 7W ;; $9 $k !% [Step4. 5- 21 :Y K& $^ $? $O %5 %W %l %C %5 !< :Y K& $X $N J, 2= ] A4 $F $N 93 BN $N G; EY $r 7W ;; $7 !$ 93 BN v $N G; EY c v $, og CM T C $r 1[ $( $? >l 9g $K 5- 21 $r 9T $& !% DL >o C5 :w Cf $G $" $l $P 0l <! 5- 21 5! 9= !$ 6I =j C5 :w Cf $G $" $l $P Fs <! 5- 21 5! 9= $X J, 2= $9 $k !% � 0l <! 5- 21 5! 9= : 5- 21 :Y K& $X $N M% 0L 2r $N FC D’ 3M F@ $* $h $S !$ 5- 21 $r 3h MQ $7 $? 6I =j C5 :w $N <B 9T !% � Fs <! 5- 21 5! 9= : %5 %W %l %C %5 !< :Y K& $X $N 8u Jd 2r $N 3M F@ !$ :F C5 :w M^ @) $* $h $S C5 :w E@ $N 0\ F0 !% [Step5. 93 BN ;: @8 $N B% ?J $H M^ @) ] <! @$ Be $K ;D $k 93 BN v $N 4| BT CM e v $r 7W ;; $9 $k !% [Step6. 93 BN $N ;: @8 ] 4| BT CM $K 4p $E $$ $? A* Br !$ 8r :5 !$ FM A3 JQ 0[ $K $h $j 93 BN $N :F 9= @. $r 9T $& !% 0J 2< !$ @$ Be $, $" $i $+ $8 $a @_ Dj $7 $? :G =* @$ Be $K C# $9 $k $^ $G Step3 !A 6 $r 7+ $j JV $9 !% 2.3 5- 21 5! 9= 5- 21 5! 9= $O !$ !J 1 !K GA $K $h $k C5 :w !$ !J 2 !K 0l <! 5- 21 5! 9= $K $h $k 6I =j C5 :w !$ !J 3 !K Fs <! 5- 21 5! 9= $K $h $k :F C5 :w M^ @) !$ $N 3 %5 %$ %/ %k $K $h $j 9= @. $5 $l $k !J ?^ 1 !K !% F1 ?^ $K $* $1 $k 6I =j C5 :w Cf $+ $I $& $+ $N H= CG =h M} $G $O !$ =i 4| >u BV $G $O GA $K $h $k DL >o $N Bg 0h C5 :w $G $" $k $3 $H $+ $i 0l <! 5- 21 5! 9= $X =h M} $, 0\ 9T $7 !$ 6I =j C5 :w $r <B 9T $9 $k !% 6I =j C5 :w Cf $K F1 H= CG =h M} $K 0\ $C $? >l 9g !$ Fs <! 5- 21 5! 9= $X $H 0\ 9T $7 !$ DL >o $N Bg 0h C5 :w $X $H La $k !% $3 $N $h $& $K !$ 0l <! 5- 21 5! 9= $H Fs <! 5- 21 5- 21 $r 8r 8_ $K MQ $$ $k $3 $H $G M% 0L 2r $N 3M F@ !$ C5 :w E@ $N 0\ F0 $H $$ $& C5 :w F0 :n $r 9T $J $& !% 4{ Ds 0F $N IA $K $* $1 $k %Q %i %a !< %? D4 @0 $N :$ Fq $5 $O !$ 5- 21 :Y K& $H %5 %W %l %C %5 !< :Y K& $r 8D JL $N 5- 21 5! 9= $H $7 $F J, N% $9 $k $3 $H $K $h $j 2r >C $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ C5 :w Cf $K 3M F@ $7 $? 5- 21 $r 3h MQ $7 $? C5 :w $H $7 $F 6I =j C5 :w $r 9T $J $& 0l <! 5- 21 5! 9= $r F3 F~ $7 $F $$ $k !% ?^ 1: 5- 21 5! 9=

3 7W ;; 5! <B 83 3.1 =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj [ <B 83 1 !’ %7 %_ %e %l !< %7 %g %s @_ Dj ] FC D’ Cj =P $, 2D G= $G $" $k $+ $r 8! >Z $9 $k $? $a $K !$ =i 4| 5- 21 L5 $7 $N >u BV $G $@ $^ $7 Ld Bj $N C5 :w $r 9T $& !% [ <B 83 1 !’ 7k 2L $H 9M ;! ] ?^ 2 $K $* $$ $F !$ M em 1 $d M em 2 $J $I 5- 21 :Y K& $K 5- 21 8e $N :G Bg E, 1~ EY $b 0B Dj $7 $F >e >: $7 $F $$ $k $3 $H $+ $i !$ 0l <! 5- 21 5! 9= $K $h $k 5- 21 :Y K& $r MQ $$ $? =8 CD $N :F 9= @. $, 6I =j C5 :w $H $7 $F Lr N) $C $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? !$ %5 %W %l %C %5 !< :Y K& S up 1 $K 5- 21 8e $N C5 :w $G $O !$ S up 1 $K BP $9 $k C5 :w $, Fs <! 5- 21 5! 9= $K $h $j M^ @) $5 $l $k !% $= $N 8e $K F@ $i $l $? %5 %W %l %C %5 !< :Y K& S up 2 $d S up 3 $O S up 1 $h $j $b Dc $$ E, 1~ EY $H $J $C $F $$ $k $3 $H $+ $i !$ S up 1 $H $O JL $N C5 :w E@ $K <} B+ $7 $F $$ $k !$ $9 $J $o $A C5 :w E@ $N 0\ F0 $, <B 8= $7 $? $H 9M $( $i $l $k !% $5 $i $K !$ ?^ 3 $K <( $7 $? 5- 21 :Y K& $* $h $S %5 %W %l %C %5 !< :Y K& $h $j !$ 2r $N FC D’ Cj =P $* $h $S !$ $= $l $r MQ $$ $? 6I =j C5 :w $N BE Ev @- !$ $= $7 $F C5 :w E@ $N 0\ F0 $, <B 8= $7 $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $k !% ?^ 2: :G Bg E, 1~ EY $N ?d 0\ $H 5- 21 $7 $? @$ Be ?t ?^ 3: 5- 21 :Y K& $H %5 %W %l %C %5 !< :Y K& 3.2 Bip olar Deceptiv e F unction [ <B 83 3 !’ %7 %_ %e %l !< %7 %g %s @_ Dj ] B? Jv @- 4X ?t $K $* $1 $k C5 :w G= NO $r 8! >Z $9 $k $? $a !$ IA $H AMIA $r 30-bit Ld Bj $X E, MQ $7 !$ Hf 3S 8! >Z !& 9M ;! $r 9T $& !% [ <B 83 3 !’ 7k 2L $H 9M ;! ] Fs $D $N <j K! $H $b 32 8D A4 $F $N Bg 0h E* :G E, 2r $r 3M F@ $G $- $? !% $= $7 $F !$ A4 :G E, 2r $N 3M F@ $K MW $7 $? J? 6Q @$ Be ?t $O !$ AMIA $G Ls 14 K| @$ Be !$ IA $G Ls 21 K| @$ Be $r MW $7 $? !% $^ $? !$ :G =* @$ Be $^ $G $K 3M F@ $7 $? M% 0L 2r $N J? 6Q 8D ?t $O !$ AMIA $G Ls 220 8D !$ IA $G Ls 40 8D $G $" $C $? !% $3 $l $i $N 7k 2L $h $j !$ B? Jv @- 4X ?t $K $* $1 $k J# ?t :G E, 2r $r 3M F@ $9 $k C5 :w <j K! $H $7 $F !$ AMIA $, $h $j M% $l $? %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k $3 $H $r <( $7 $? !% <! $K !$ IA $H AMIA $N 3F @$ Be Kh $N :G Bg E, 1~ EY $N ?d 0\ $* $h $S !$ 3M F@ $7 $? %5 %W %l %C %5 !< :Y K& !J ?^ 4 $G $O S up !K $N E, 1~ EY $H @$ Be ?t $r ?^ 4 $K <( $9 !% F1 ?^ $h $j !$ AMIA $O A4 $F $N Bg 0h E* :G E, 2r !J E, 1~ EY 5.0 !K $r 3M F@ $9 $k A0 $K !$ <! $K 9b $$ E, 1~ EY !J 4.640576 !K $r ;} $D =‘ :G E, 2r $r 3M F@ $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ $3 $N =‘ :G E, 2r $N C5 :w $K MW $7 $? @$ Be ?t $r 4^ $a $F $b !$ AMIA $, IA $h $j >/ $J $$ @$ Be $G A4 $F $N Bg 0h E* :G E, 2r $r H/ 8+ $7 $F $$ $k !% $h $C $F !$ AMIA $N C5 :w F0 :n $O !$ 6I =j C5 :w $r MQ $$ $? $3 $H $K $h $j =‘ :G E, 2r $X $N <} B+ 2D G= @- $, 9b $/ $J $k $, !$ $= $l 0J >e $K J# ?t :G E, 2r 3M F@ $K MW $9 $k @$ Be ?t $, 8: >/ $7 !$ $^ $? 3M F@ $7 $? M% 0L 2r $N ?t $, Ls 5 G\ 6a $$ $3 $H $+ $i !$ B? Jv @- 4X ?t $K $* $1 $k C5 :w <j K! $H $7 $F M- 8z $G $" $k $H 7k O@ $E $1 $i $l $k !% ?^ 4: 3M F@ $7 $? 5- 21 $N E, 1~ EY $H @$ Be ?t $N ?d 0\ 4 $* $o $j $K E, @Z $J 5- 21 $r 3M F@ $9 $k $? $a $N %Q %i %a !< %? @_ Dj $, :$ Fq $G $" $k IA $K BP $7 !$ $= $N D4 @a $N 4J C1 2= $* $h $S 6I =j C5 :w G= NO $N IU 2C $K $h $k C5 :w 8z N( 2= $r 9T $J $& C5 :w %" %k %4 %j %: %‘ AMIA $r Ds 0F $7 $? !% AMIA $O !$ M% 0L 2r $N 5- 21 $H C5 :w E@ $N %7 %U %H $r Fs <o N‘ $N 5- 21 5! 9= $G 8D JL $K 9T $J $& $? $a !$ %Q %i %a !< %? D4 @0 $, MF 0W $G $" $k !% <B 83 $G $O !$ AMIA $K $h $k 2r $N FC D’ Cj =P $, 2D G= $G $" $k $3 $H $r 8! >Z $7 $? !% $5 $i $K !$ AMIA $r MQ $$ $? C5 :w $G $O !$ 9b E, 1~ EY $N 2r C5 :w 2D G= @- !$ 5- 21 3M F@ $N 0B Dj @- !$ 6I =j C5 :w $K $h $k C5 :w 8z N( 2= $r <B 8= $7 $? $3 $H $r Hf 3S <B 83 $K $h $j <( $7 $? !% $3 $N $3 $H $+ $i K\ %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ B? Jv @- 4X ?t $G $" $k <o !9 $N 2] Bj $K BP $7 $F M- 8z $K 5! G= $9 $k $H 9M $( $i $l $k !% ;2 9M J8 8% [Goldb erg92] Devid E. Goldb erg, Kaly anmo y Deb, and Jef- frey Horn : \Massiv e Multimo dalit y , Deception, and Ge- netic Algorithms", PPSN 2 !J 1992 !K . [ @P ED 98] @P ED 9% 51 !’ \ LH 1V 7? %7 %9 %F %‘ $H $= $N 1~ MQ - LH 1V 7O $K 3X $s $@ CN G= %7 %9 %F %‘ -" !$ %3 %m %J <R !J 1998 !K . [ ?9 93] ?9 0l G7 !$ C[ ;3 @? !$ J! ED K- @8 !’ \ B? MM @- $r ;} $D LH 1V E* %" %k %4 %j %: %‘ $N Ds 0F $H Ii 2Y 3d $j Ev $F Ld Bj $X $N 1~ MQ " !$ T.IEE Japan, V ol.133-C, No.10, pp.872-878 !J 1993 !K . [ ?9 97] ?9 0l G7 !$ C[ ;3 @? !$ J! ED K- @8 !’ \ LH 1V %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $k B? Jv @- 4X ?t :G E, 2= " !$ T.IEE Japan, V ol.117-C, No.5, pp.593- 598 !J 1997 !K . [ ;3 B< 92] ;3 B< 2m 9, !$ >. Ln 5. 5W !$ >. NS =E ?. !’ \ 7A <A $N 0d EA $r =E ;k $7 $? 0d EA E* %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $/ =d 2s %; !< %k %9 %^ %s Ld Bj $N 2r K! " !$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o , V ol.7, No.6, No v, pp.117-127 !J 1992 !K .