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アウトラインアウトライン

nn PCPCアーキテクチャの変遷アーキテクチャの変遷
ー　ー　PC/XTPC/XTから近未来から近未来PCPC
ー　ー　LSILSIの進歩による性能向上と低コスト化の進歩による性能向上と低コスト化

nn システムシステムLSILSI時代の時代のLSILSIは．．．は．．．
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初代初代PC/XTPC/XTのアーキテクチャのアーキテクチャ
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PentiumPCPentiumPCのアーキテクチャのアーキテクチャ

PentiumPentium
L2 L2 
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Main MemoryMain MemoryMain Memory

HOST BUS 66MHz HOST BUS 66MHz --> 100MHz> 100MHz

PCI 33MHzPCI 33MHzGraphicGraphic
ControllerController

LANLAN
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Frame MemoryFrame Memory
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BridgeBridge

●● HOST BUSHOST BUSの分離で、の分離で、MPUMPUと主記憶、ｸﾞﾗﾌｨｯｸの周波数が分離と主記憶、ｸﾞﾗﾌｨｯｸの周波数が分離

200200MHzMHz
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PentiumIIPentiumII PCPCのアーキテクチャのアーキテクチャ

Pentium IIPentium II
L2 L2 
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Main MemoryMain Memory

100100MHz MHz --> 133MHz> 133MHz
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●● L2 BUSL2 BUSの分離し、の分離し、MPUMPU周波数の１／２に設定周波数の１／２に設定
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近未来近未来PCPCのアーキテクチャのアーキテクチャ

MPU+L2MPU+L2

Core Chip SetCore Chip Set
Graphic ControllerGraphic Controller

RambusRambus MemoryMemory
Main + FrameMain + Frame

PCI 33MHzPCI 33MHz
LANLAN
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●● 高速シリアル／低ピンカウント高速シリアル／低ピンカウントBUSBUSで低ピン化で低ピン化

800800MHzMHz



H11H11沖縄情報通信ワークショップ　沖縄情報通信ワークショップ　99/11/11, 99/11/11, 和田＠琉大情報和田＠琉大情報 77
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ControllerController

RACRAC

22
22

88
16+216+2

VttVtt
RDRAMRDRAM RDRAMRDRAM

DataData
CntlCntl,, AddrAddr
VrefVref

ClkTMClkTM
ClkFMClkFM

nn 400400MHz clockMHz clockの両エッジデータ転送の両エッジデータ転送

nn 1818bitbitデータバス、アドレスバスも８ビットと少ないデータバス、アドレスバスも８ビットと少ない

nn 最大２最大２Byte x 800MHz = 1.6GB/sByte x 800MHz = 1.6GB/s

nn 現状の現状の100100MHz SDRAM, 64bitMHz SDRAM, 64bitバス（バス（800800MB/sMB/s））の２倍の２倍

nn 但し、但し、LatencyLatencyが遅めで、既存アプリで性能上がらず。が遅めで、既存アプリで性能上がらず。
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あるあるPentiumIIPentiumII PCPCマザーボードマザーボード

ISAISA
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PCPCを構成するを構成するLSILSI数は減った。ソケットが面積を決める。数は減った。ソケットが面積を決める。
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PCPCアーキテクチャのトレンドアーキテクチャのトレンド

nn 集積化され、集積化され、LSILSI数が減少中数が減少中。。

nn USB, IEEE1394USB, IEEE1394の高速シリアルインターの高速シリアルインター

フェイスで低ピン化、ソケットも減る。フェイスで低ピン化、ソケットも減る。

nn RambusRambus採用での６４→１６ビットバス化採用での６４→１６ビットバス化

nn 高性能＋小型化高性能＋小型化

nn コスト的、技術的に難しいものは集積化さコスト的、技術的に難しいものは集積化さ
れにくい。（低コストれにくい。（低コストDRAMDRAM、、高速通信）高速通信）
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PentiumIIPentiumII PCPCでのでのLSILSI

nn MPU (1)MPU (1)

nn Cache SRAM (2)Cache SRAM (2)

nn コアチップセットコアチップセット (1(1--3)3)

nn DRAM (4DRAM (4--8)8)

nn BIOS (1)BIOS (1)

nn I/OI/Oコントローラコントローラ (1)(1)

nn グラフィックグラフィックCNTL(1)CNTL(1)

nn フレイムバッファフレイムバッファ (2)(2)

nn LAN/MODEM (1)LAN/MODEM (1)

nn SOUND (1)SOUND (1)

nn 電源系電源系

INTEL / AMDINTEL / AMD

NEC / Toshiba....NEC / Toshiba....

INTEL / VIAINTEL / VIA

Samsung / Micron..Samsung / Micron..

AMI /AMI / PhenixPhenix

??????

MatroxMatrox / ATI / S3/ ATI / S3

Micron / NEC..Micron / NEC..

3Com etc.3Com etc.

Creative etc.Creative etc.

Maxim etc.Maxim etc.

独壇場独壇場

集積される集積される

ｸﾞﾗﾌｨｯｸｽを取りこむｸﾞﾗﾌｨｯｸｽを取りこむ

コストで日本苦しいコストで日本苦しい

ソフトウエアソフトウエア

低コスト、集積される低コスト、集積される

独壇場、独壇場、IntelIntel参入参入

集積化されそう集積化されそう

まだ高性能化続くまだ高性能化続く

集積される集積される

安いが必要安いが必要
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PCPCでのでのLSILSI（１）（１）

nn まだしばらくまだしばらくLSILSI数が減る。数が減る。
○微細化による高集積○微細化による高集積
○１ピンあたりの高バンド幅化で○１ピンあたりの高バンド幅化でPKGPKGののI/OI/O数がネックにならない。数がネックにならない。
　　　　RambusRambus, USB, IEEE1394, USB, IEEE1394

nn LSILSIを設計できるのはを設計できるのはIntelIntelと限られたシステム力と限られたシステム力

のあるメーカに限られている。のあるメーカに限られている。

nn メモリのコスト競争で日本がやられたら、メモリのコスト競争で日本がやられたら、PCPCからから
日本製の日本製のLSILSIはなくなる（かも？）。はなくなる（かも？）。

nn 何かの新しい機能を考えないと何かの新しい機能を考えないとPCPCビジネスに参ビジネスに参

入できない。入できない。
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PCPCでのでのLSILSI（２）（２）

nn アーキテクチャとアーキテクチャとOSOSははIntelIntelとマイクロソフトとマイクロソフト

がおさえている。がおさえている。

nn PCPCでのでのLSILSIビジネスのシェアビジネスのシェアUPUPは困難。は困難。
システム力か独自技術力がシステム力か独自技術力がKEY!KEY!

nn 最終製品（システム）を規定するところが最終製品（システム）を規定するところが
結局は非常に有利。ゲーム機に期待。結局は非常に有利。ゲーム機に期待。
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今後のシステム今後のシステムLSILSIへの教訓（１）への教訓（１）

nn 自分たちのシステムを持たないと、自分たちのシステムを持たないと、
先行できないし、イノベーションも生きない！先行できないし、イノベーションも生きない！

⇒システム開発の一員として⇒システム開発の一員としてLSILSIを作る。を作る。
⇒部品ではなくシステムを作る。⇒部品ではなくシステムを作る。

nn 大規模集積時のピンボトルネックを大規模集積時のピンボトルネックを
高速シリアルデータ転送で解決！高速シリアルデータ転送で解決！

⇒高速転送、アナログ設計も重要！⇒高速転送、アナログ設計も重要！
⇒最近の⇒最近のISSCCISSCCのペーパーの多くはアナログぽい。のペーパーの多くはアナログぽい。
⇒信号処理によるバックアップ⇒信号処理によるバックアップ

発想転換発想転換

ブレイクブレイク
スルースルー
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今後のシステム今後のシステムLSILSIへの教訓（２）への教訓（２）

nn μμP + S/W + P + S/W + 大型専用マクロ（＝大型専用マクロ（＝IPIP？）？）
●●S/WS/WでできることはでできることはS/WS/Wでフレキシブルにやる。でフレキシブルにやる。
●●S/WS/WでやれないことはでやれないことはH/WH/Wでやる。でやる。
　　
⇒⇒ASICASIC　　ｖｓ　ｖｓ　μμPPではなく、同時に集積される時代になった。ではなく、同時に集積される時代になった。
⇒大きな機能を実行する⇒大きな機能を実行するH/WH/Wマクロが最高性能を決める。マクロが最高性能を決める。
⇒⇒LSILSIの進歩とともにそれら新マクロはの進歩とともにそれら新マクロはS/WS/W化。化。
⇒アーキテクチャ屋はユニットの配置⇒アーキテクチャ屋はユニットの配置//組合せ組合せ//数を最適化し、数を最適化し、
　　　　LSILSI屋は新ユニットを提供する必要ある。屋は新ユニットを提供する必要ある。

nn 多量な処理は大パラレル演算多量な処理は大パラレル演算

⇒類似処理の並列度が高い場合、⇒類似処理の並列度が高い場合、SIMDSIMDプロセッサ有効プロセッサ有効

ソフトとソフトと
ハードハード
の協調の協調

並列動作並列動作
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今後のシステム今後のシステムLSILSIへの教訓（３）への教訓（３）

nn フレイムバッファのような高メモリフレイムバッファのような高メモリBWBWが必要時にメモリが必要時にメモリ

集積が大きなメリットに！集積が大きなメリットに！
　　
⇒大きく成功しているのは、⇒大きく成功しているのは、BWBWによる性能による性能UPUPと小面積の２つのと小面積の２つの

ニーズのあるアプリケーション。ニーズのあるアプリケーション。

nn DCT, FFT, FIRDCT, FFT, FIRなど複雑演算器を多数つかう複雑ななど複雑演算器を多数つかう複雑な

信号処理が実現できる。信号処理が実現できる。
　　
⇒簡単な処理は⇒簡単な処理はS/WS/W化してゆく。化してゆく。
⇒新⇒新IPIP開発には、信号処理のアルゴリズムの勉強必要。開発には、信号処理のアルゴリズムの勉強必要。

⇒低レベル（回路レベル）の最適化ではシステムレベルの⇒低レベル（回路レベル）の最適化ではシステムレベルの
　　最適化にかなわない。最適化にかなわない。

メモリもメモリも
集積集積

超ゲート数超ゲート数
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システムシステムLSILSI時代の時代のLSILSIは．．．は．．．

nn MPUMPU＋＋メモリという簡単な定義ではない。メモリという簡単な定義ではない。

nn アプリケーションによって千差万別の構成。アプリケーションによって千差万別の構成。

nn きらりと光るシステムきらりと光るシステムLSILSIには特徴がある。には特徴がある。
●高周波●高周波I/OI/Oによるピンボトルネック解消によるピンボトルネック解消
●特殊複雑●特殊複雑H/WH/Wが性能のが性能のKEYKEY
●●メモリ内蔵によるメモリ内蔵によるI/O BWI/O BWの大幅改善の大幅改善
●複雑な信号処理アルゴリズム●複雑な信号処理アルゴリズム

nn 相当複雑な信号処理･演算が可能相当複雑な信号処理･演算が可能
焦点は回路でなく、アルゴリズム焦点は回路でなく、アルゴリズム

部品を設計する発想からシステムを設計する発想へ部品を設計する発想からシステムを設計する発想へ

そしてオリジナルな競争力のある技術の開発そしてオリジナルな競争力のある技術の開発


